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I. CTtpykTypa TBEepaMX TiJ

1. Kpwucraniuni Ta amopdHi TiJia. bynosa KpUCTAJIiB.
TpancrsiiiiHa cuUMeTpis. EnemenTapna kowmipka. Pemitku  bpa
Be. Innexcu Minepa. ToukoBi 1 mpocTopoBi rpynu. OcoOIMBOCTI
MNOIMIMPEHHS XBWJIb B IIEPIOJUYHHUX CTpPpYKTypax. 3akoH Bynbsda-
bpera. O6epHena rpatka. 3ouu bpinntoena.

2. ledbextn B kpucrtaimax. ToukoBli gedpexkTu ixX  yTBOPEHHs
ta audysisa. Bakancii. Kowm6inauii aromHux  jgedexTtiB. Kpaiiosi
Ta TBUHTOBI JIUCJIOKAIIii. BexkTop Broprepca. Enepriss  nucioka
uii. Pyx nawucnoxkaniii. IlepemoB3aHHsI Ta CKOB3aHHSA. MexXaHI3MHU
YTBOPEHHS JWCJIOKALIi B KpUcCTajlax. BniuB  panmiauiiHux, Me
XaHIYHUX Ta TEPMIYHUX JI1¥ Ha peallbHy CTPYKTYpPYy TBEPJAUX TiJI.

3. Tumnm XIM14YHOT'O 3B'SI3KY B KpHCTajJIax. MixxkaTomMHa
B3a€EMO/III Ta CWJIM 3B'SI3KY y TBepaomy Turi. CTpyKTypHI Ta
(¢pi3nuH1 0COOIHUBOCTI 10HHUX, KOBAJEHTHHUX, METAJIYHUX Ta MO
JeKyJIsipHUX KpucTtaniB. ll{iTbHO3amakoBaH1 CTPYKTYPH.

4. AMopdHi TJIa - METOAM OTpUMYBaHHs Ta JaudpakiiiHoO
ro JOCIHIHKEHHS  CTPYKTypu. PiauHHl  kpuctanu. bauzbkuii  Ta
najekui nmopsaaok. HamiBrmpoBiAHUKOBE CKJIO.

II. EHepreTu4HuM CIEKTP KPUCTAJIB

1. OnucaHHss €EHEPreTUYHOro CTaHy KpPHUCTAJIB 3a JTOTIOMO
roro ra3zy KBasiuacTUHOK. IIpukiaam KBa3i4aCTHUHOK. doHoHH,
MarH3HM, €KCITOHHM, IUla3MOHM Ta 1H. EnekTtpoHnum B  Meram sk
kBaziyactTuHku. KBasiimMmnoynbc. 3akoH aucnepcii. Teopema brno
xa. I'pannyni  ymoBHU. I'yctuna CTaHIB. CraTucrtuka razy
KBa3149aCTUHOK. bo3onn Ta bepmioHH. B3aemonis KBa314acTH
HOK.

2. KonuBaHHSI KPHUCTAJIYHOI pPEIIITKH -  (POHOHU.  AKYCTHY
Ha Ta OITHYHA BITKM KOJIMBaHb. TeIIOEMHICTH,  peuniTku, Jle-
OaiBchKa JacTorTa. dakTop Jlebas-Banepa B po3citoBaHH1
PEHTTE€HIBCBKUX  MPOMEHIB. AHrapMoOHI3M Ta  TEIUIOBE  pO3IIHU
pEHHSI.

3. EjgeKTpoHHI CTaHU B KpHucCTangax. OnHoenekTpoHHA MO
nenb, HabGnuxeHHs1 ciaabKo 1 CHIJIBHO3B'SI3aHUX  €JIEKTPOHIB.  30H
Ha cXeMa Ta THUIHU TBepAuX Tia. BupojkeHuil eJeKTpOHHUM Tras.
EnexTpoHHa TemioeMHICTh, MoOBepxHIcTh Pepmi. Tenzop edek-



TUBHUX Mac. Enexrponun Ta JIPKH. ILlukinoTrpoHHa Mmaca.
ITonoxxenHuss depMi-piBHSI B HEBUPOAKEHHUX HANIBOPOBIJIHHUKAX.

4. dBunia B koHTakTax. IlorenumianpHi Oap'epu. KoHTakT
Ha pi3HULsS norteHmiamiB. CrTrpyMu, oOOMEXKEH1I HOPOCTOPOBUM 3a

psiaoMm. Bap'ep [HToTTKi. KgBaziaBomipHi CHUCTEMU B Ha
N1BIOPOBIITHUKAX reTEpPOCTPYKTYPH, MJH-cTpyKTypH (MmeTan-
N1EJIEKTPUK HAMIBIIPOBIIHUK). Posmipue KBAaHTYyBaHHS eJICK

TPOHHOTO CIEKTpa.

5. EneKTpoHHUH CIEeKTp Ta TryCTUHA CTaHIB €JEKTPOHIB B
KBauTyrodyomMy wmarHiTHomy mnoji. Edextr ne T'aaza-Ban Anbde-
Ha. CriekTp KBa3i- ABOMIPHUX EJEKTPOHIB B MNOIMEPEYHOMY KBaH-
TYIOUOMY Mar"HiTHOMY MOJIi.

II1. EjeKTPOHHI KIHETUYHI BJIaCTUBOCTI TBEPAMX TiJ

1. KinetuuyHi piBHSHHS. EnexkTpo- Ta TEJIONPOBIAHICTH.
TpuBaicth pelakcCyBaHHS. MexaH13MUu pO3CitoBaHHSA eJIeK
TpoHiB. Po3ciroBanHsi Ha  gomimikax 1 gedekrax. EngexkTtpoH-
¢oHoHH1 3iTKHEeHHsi. HopmanbHl TOpolecHu, HOPoLEecCHu TEPEeKUuIy.
Ionna OPOBIIHICTH KpHCTAIB. CynepioHHa OPOBIAHICTb.
Marunitoomnip ta epekt Xonna. KantoBuit epexrt Xomnia.

2. HaniBnpoBigAHHUKH. EnexkTtponna CTPYKTypa THUIOBUX
HamiBOpoBIAHUKIB. ['epmaniii Ta  kpemH1d.  J[OMIIIKOBI piBHI.
JloHopu Ta akuentopu, p-n-nepexoau. DoronpoBiaHICTE. Pe-
KOMOIHaI1s Ta peJjlakcauis HEPIBHOBAXXHUX HOCIIB. [apsui
Hocli. Edext I'ana.

3. TemnjimoeMHICTH. TemneparypHa 3aJI€KHICTh TETIJIOEM
HOocCTi. Monaeni Erinmreiina ta /lebOas.

IV. OnTu4yHi Ta Mar”HiTHi IBUIIIA TBEPAUX TLJI

1. ATOMHUI MarHeTHu3M. MarsiTHi  BJIaCTUBOCT1  CJIaOKO-
Mar”HiTHUX  pedoBuH. Kiacudikaiis Ta  OCHOBHI  BJIAaCTUBOCTI
MarHeTHKIB. JiamaraeTusm CUCTEMHU CJIa0KOB3a€EMOIIFOUUX

aToMiB 1 MoJiekyya. JliamarHerusmM Ta HOapaMarHeTusM TBEPAUX
Tin. Ilpupona depomarneruzmy. Jlomenu. AHTHPEPOMATrHCTU3M
1 pepuMarHeTusM.

2. MexaHi3MHU OOTJIHHaAHHS (OTOHIB. ITornuuanHsA BUJIBHU
MU HOcisiMHu. Pemrituare morawHaHHs. bararodpoHOHHI TIpoIliecH.
KomOinaniiiHe po3CiloBaHHs CBiTJa B KpucTtanax. llornuHanus



3B'si3aHUMU HocisiMu. IIpaBuna BigOGopy. MIiKX30HHI HOpsiMi Ta
HenpsiMi nepexojau. JlroMiHecueHlisi KpucrtaiaiB. PexomOiHalliiiHe
BUIIPOMIHIOBaAaHHS B JI€JIEKTpUKaxX Ta HamiBonpoBigHUKkaxXx. CroH-
TaHHE 1 BUMYIleHe BunpomiHtoBaHHs. Jlazepu. Pizui tunu OKI
Ta MPUHIIKIT 1X Jii.

3. JiamMar"HeTusM BUJIBHOTO eJeKTpoHHOro ra3zy. CniHOBHH
napamarHietrusM. 3akoH Kropi. depomarHeTusm. MoJieKyJIsipHe
noye Beiica. O6mMminHa B3aemoaisa. PepomarHiTHiI JoMeHU. EHepris
aHizoTporii. JlomeHH1 cTiHKU. AHTUPEepOoMarueTuku. OepuTu.

V. JlieJJeKTpUKHU

1. EdexruBHe mnoJjse. EnekTtpocTpukiiss 1 MNO'€30€JeKTPHKA.
ITipoenekTpUuku 1 cCerHeToeseKTpukKku. EjJekTpuuHUl ricTrepes3uc.
AHoManii Pi3MYHUX BJIACTUBOCTEN CETrHETOEJIEKTPHUKIB B 00JacTi
¢dazoBUX nepexoaiB.

VI. TepmoanHamika i pa3oBi nepexoau

1. di3zumyHa nOpupoaa TBEPAUX CHOJYK. YTBOPEHHS CHOJYK.
3akonu Payns 1 I'edapi. YMoOBU HeOoOMeXeHOI Ta OOMEXEeHO1 po3-
yuHHOCTI. Kiracudikamis npomixxkHux ¢a3z 3a KypHakoBumMm Ta
AreeBuM. EnektpoHHi cnonyku. Pazu JlaBeca. daza MNPOHUK-
HEHHSI.

2. PiBHoBara ¢a3. Pyuritina cuna ¢dpazoBux nepexonin. ®a3oBi
piBHOBaru y 0araTOKOMIOHEHTHHX cHcTeMaX. BIJIUB BUKPUBJIEHHS
noBepxH1 Ha (¢a3zoBy piBHoBary. ®opmyisa Tomcona. IIpaBuno ¢as.
dazoBi mnepexoau I 1 II pony. Hudy3siiini Ta ©O0e3-audy3iiiHi
NEePETBOPEHHS Yy JBOKOMIIOHEHTHUX cHcTeMaXx. MapTeHCUuTHI
nepeTBopeHHs. Buau tepmMiuHol oO0poOku. MertacTtabijIbHUM CTaH.
Po3nan nepecuyeHUX TBEPAUX PO3UYUHIB.

3. liarpamu piBHOBaru. AmHaji3 aiarpaMm CcTaHy 3 €BTEK
TUYHUM, TEPUTEKTHYHUM, MOHOTEKTHYHUM, CHHTEKTHYHUM Ta
METAaTEeKTUYHUM NEepPETBOPEHHSIMU, a  TakoXX  jJlarpamM  TUIY
"Curapa". iarpamMu cTaHy 3 €BTE€KTOIHHUM, II€PUTEKTOIJTHUM
Ta MOHOTEKTOIJITHUM IMMEPETBOPECHHSIMH.

4. Kinetuka ¢a3zoBux neperBopeHb. Kpucranizaiis. I'omo
reHHe Ta TreTEepOoreHHEe YTBOPEHHS LEeHTpiB Kpuctainizaiii. Pobo
Ta YTBOPEHHSI KpUTHUYHOro 3apojka. dopma Ta MIBUAKICTH



YTBOPEHHSI LEHTPIB KpUcTadi3damnii. 3ajJeXHICTh MIBUJAKOCTI yTBOPEHHS
Ta IIBUAKOCTI POCTY IEHTPIB KpHUCTadi3alii BiJI IEPEOXOJIOJ>KCHHS.
Hanpasnena kpucTanizamis Ta KOHIEHTpalliiHE IE€pPEOXOJIOAXKECHHS.
JlikBariiHa MiKpOoHeOHOP1AHICTh. KOHIIEHTpalliiiHI HEOAHOPITHOCTI IIPH
JNEHAPITHIN KpucTamizamii. MexaHi3MHU Ta KiHETHKa POCTY KPHCTAalIiB.
Jdudysiitna 3amagya pocty kpucrtanaiB ( 3amaga Credana mnpo
npoMep3aHHsl, 3aga4l POCTY KYyJi).

5. ludys3is B mMerTanax Ta cruiaBax. ATOMHa Teopis audys3ii.
I[Toctynatu On3arepa. udy3is npoTu rpagieHTa KOHIIEHTpAaIii.

6. Ilepexoau w™meTaa-aieIeKTPUK B CHUCTEM1 €JIEKTPOHIB. Ile
pexia AHJepcoHa. Kpait pyxiauBocTi B €JIEKTPOHHOMY CIIEKTpI.
Ilepexin Motra. dnykryanii, TBepal po3yuHHU Ta MHOPOMIXKHI da
3.

VII. HagnpoBigHicTh

OcHOBHI  BJIaCTUBOCTI  HajanpoBiAHUKIB. Edext  MelicHepa.
HannpoBigauku 11 II poxgy. OcHOBU MIKpPOCKOMNIYHOT Ta TEPMOJIUHAMIYHOT
teopii. KynepoBchbki mapu. EHepreTruyHa IijinHa 1 KBa314aCTUHKHW B
HaJNPOBIAHUKY. TyHenbHUM edexT. Edexr Jl>xo3edeona.
BucokoremneparypHa HaJIHPOBIIHICTb.

VII1. ExcnepuMeHTalibHI MeTOAU (PI3UKU TBEPAOTO Tija

PenTtrenorpadgiss - Meroam AOCHIIXEHBb I1AeallbHOI Ta pealbHOI
CTPYKTYpPH. Enextponorpadis Ta €JIEKTPOHHA Mi1KPOCKOITisl.
Helitponorpadisi, mpy’kHe Ta HENpPy>XHE KOIEepEeHTHE pO3CiIOBaHHS,
JTOCHIJIPKEHHSI MAarHiTHUX CTPYKTYpP 1 (OHOHHUX CIEeKTpiB. EnexkTpuuHi Ta
raJlbBaHOMArHiTHI BHUMIPIOBAaHHS $K METOAM BHUBYEHHS €JECKTPOHHOI
CTPYKTYPHU KPHUCTAJIB 1 CKJIaAy AOMINIOK y HamiBOpoBigHUKax. ONTHYHI
METOJHN AOCIIJKEHb, BUKOPUCTAHHS JIA3€PHUX JIP)KEpEN CBITIA.



JITEPATYVYPA

. ALA. UYepunoB, E.HU. Twuapruzos, X.C. bargmacapos wu ap.
CoBpemenHas kpuctaniaorpadus. M.: Hayka, 1980.
2. Ix. bneiikmop. @usuka tBepaoro teaa. M.: Mup, 1988.

3. B.JL bonu-bpyeBuu. C.T. KamamHukoB. duszuka MOJIynpo-
BoAHUKOB. M.; Hayka, 1967.

4.10.1. Cuporun, M.II. Ilackoubckas. OcHoBBl  KpucTaliaopu-
3uku. M.; Hayka, 1979

5. Ax. 3auman. Ilpunnunsl Teopuum TBepaoro Teaa. M.: Mup,
1974.

6.J1 J. Jlammay, E.M. Jlupmun. Cratuctudeckas ¢usuka. M.;
Hayka, 1976.

7. J1.J. Jlammay, E.M. Jlupmuu. MexaHuka cmiomHbIXx cpen. M.:
Hayka, 1976.

8. V. ¥3pr, P. Tomcon, ®usuka tBepaoro tena. M.; Mup, 1969.

9. H. Awmkpodtr, H. Mepmun. @Dusuka TBepaoro Ttena. M.: Mup,
1979.1.1,2

10. A. Poy3-Uuc, E. Ponepuxk. BBenenue B (Pu3UKy CBEpPXIPOBO-
aumocTtu. M.; Mup, 1972.

II. T. Mocc, T. bappen, b. 3nnuc. IlonynpoBogHHUKOBas OITO-
3nekTpoHuka. M.: Mup. 1967.

12. H. Mott, 3. J[3BHC. DJIEKTPOHHBIE MNPOLECCHl B HEKpHUCTAI-
Iu4YecKkux BemecTtBax. M.; Mu.p, 1982. 1.1, 2



